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Flexible Modernisierung senkt
Druckluftkosten

MICHAEL BAHR

woubstanz schonende Umgestaltung
statt Kahlschlag®: Nach dieser Ma-
xime ging die Hilti GmbH beim Mo-
dernisieren ihrer Druckluftversor-
gung im Werk Kaufering vor — der
Erfolg kann sich sehen lassen. Vor-
gabe der Modernisierung war ein
Druckluftkonzept fiir das gesamte
Werk, das den Energiebedarf wie
die gestiegenen Wartungs- und Re-
paraturkosten nachhaltig senkt. Da-
bei sollten die bestehende Infra-
struktur beriicksichtigt und die
Druckluftverfiigbarkeit gewihrleis-
tet werden. Die Modernisierung die-
ses Druckluftsystems zeigt beispiel-
haft, dass sich durch flexible Pla-
nung und einen genau auf den An-
wenderbedarf abgestimmten Ein-
satz unterschiedlicher Steuerungs-
konzepte erhebliche Kosten einspa-
ren lassen. Dabei ist es wichtig, den
Kompressorenbetrieb durch eine
iibergeordnete Steuerung zu koordi-
nieren. Das grofte Einsparpotential
liegt in dem gegeniiber der Altan-
lage wirtschaftlicheren Energiever-
brauch: Das Unternehmen spart
nachweislich pro Jahr rund 42500
Euro ein. Nicht zuletzt dampfte das
Einbeziehen noch brauchbarer Alt-
kompressoren auch die Investitions-
kosten.

Fiir Bauprofis sind Hilti-Produkte weltweit
ein Begriff. Die Palette reicht von Bohr-
und Abbaugeridten, Diamantbohr- und
-schneidemaschinen {iber Direktbefesti-
gungssysteme und Spezialdiibel bis zu Bau-
chemie- und Brandschutzprodukten, Instal-
lations-, Holzbearbeitungs- und Laserposi-
tioniersystemen (Bild 1). 1941 als Familien-
betrieb gegriindet, ist Hilti heute in mehr
als 120 Landern prisent. Etwa zwei Drittel
der tiber 13780 Mitarbeiterinnen und Mitar-
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1: Hilti bietet ein umfassendes Sortiment an Systemen
der Abbau-, Befestigungs- und Bohrtechnik an

beiter sind in den Verkaufsorganisationen,
im Engineering und im Service unmittelbar
fir die Kunden tatig. Hilti betreibt eigene
Werke, Forschungs- und Entwicklungszent-
ren in Europa, Amerika und Asien. Im Jahr
2000 hat die Hilti AG weltweit einen Um-
satz von 2078 Mio. Euro erzielt.

Schltisselstarken von Hilti sind nach eige-
nen Angaben ,herausragende Innovation,
hochste Qualitit, direkte Kundenbeziehun-
gen und modernes Marketing“. In Deutsch-
land arbeitet der Hilti-Direktvertrieb mit et-
wa 600 Verkaufsberatern, tiber 100 ,Hilti
Centern“ und einem zentralen Kundenser-
vice. Das Qualitatssystem ist geméifd der
hochsten Nachweisstufe der Norm [SO
9001 zertifiziert. Hauptsitz der Hilti
Deutschland GmbH ist das 1971 in Kaufe-
ring gegriindete Werk (Bild 2). Die dortige
Produktion gliedert sich in Verbunddiibel-,
Bohrer- und Antriebefertigung.

Druckluftversorgung:
Gewachsenes System

Druckluft findet im Werk Kaufering als
Steuer- und Arbeitsluft, z. B. bei Schraub-,
Transport- und Trocknungsvorgingen, Ver-

i

wendung. Charakteristische Einsatzberei-
che sind die Montagebander fiir Kom-
bihdmmer, die Produktionslinie fiir Ham-
merbohrer (Bild 8) und die Verbunddiibel-
Fertigungsstrafde. Je nach Arbeitsschicht
schwankt der Luftbedarf zwischen etwa 13
und 35 m?*min. Entsprechend dem Werks-
ausbau wuchs auch das Druckluftsystem.
SchlieRlich bestanden nebeneinander drei
Kompressorstationen; zwei in unmittelba-
rer Nachbarschaft, die dritte in einem etwa
300 m entfernten Fertigungsbereich. Die-
ses im Lauf von Jahren gewachsene Druck-
luftsystem arbeitete ohne {iibergeordnete
Steuerung. Die stattdessen eingesetzte Pro-
portionalregelung und Kaskadenschaltung
verursachten einen hohen Energiebedarf.
Hilti entschied sich daher, die Druckluftver-
sorgung zu modernisieren.

Ziel: Nachhaltiges Senken der Druck-
luftkosten

Vorgabe der Modernisierung war ein
Druckluftkonzept fiir das gesamte Werk,
das den Energiebedarf wie die gestiege-
nen Wartungs- und Reparaturkosten nach-
haltig senkt. Dabei sollten die bestehende
Infrastruktur  beriicksichtigt und die
Druckluftverfiigbarkeit gewahrleistet wer-
den. Nach dem Vergleich der Konzepte
verschiedener Anbieter erhielt Kaeser
Kompressoren den Zuschlag. Den ersten
Schritt der Projektrealisierung bildete eine
Bestandsaufnahme: In Station 1 waren
vier Kompressoren mit Volumenstrémen
zwischen 2,6 und 4,8 m?*min, in Station 2
eine 12-m*min-Anlage installiert. Die se-
parate Station 3 war mit einem 7- und
zwei 20-m’/min-Kompressoren ausgestat-
tet. Eine computergestiitzte Druckluftbe-
darfsanalyse (ADA) ermittelte detailliert
den Druckluftbedarf des Werkes und das

2: Das Werk Kaufering bei Landsherg am Lech ist Produktionsstiitte und Hauptsitz der Hilti Deutschland GmbH
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3: Zum Produktionsprogramm des Werkes Kaufering
gehdren Universalmotoren fiir Hilti-Geriite wie z. B.

Bohrmaschinen, Bohrhimmer, Diamantbohrgeriite,
Kombi- oder MeiBelhimmer

Laufverhalten jedes einzelnen Kompres-
Sors.

Auf der Basis der gewonnenen Daten
wurden verschiedene Maschinenkonfigura-
tionen und die jeweilige Relation ,,Aufwand
zur erreichbaren Kostenersparnis“ gepriift.

Mafgeschneidertes Konzept: Ein-

beziehen vorhandener Kompressoren
Die Kostenberechnung ergab als giinstigste
Variante eine Kombination der 12-m?min-
Einzelanlage in Station 2 mit den vier Kom-
pressoren der Station 1. Dank der Staffe-
lung der Leistungsgroffen und des guten
Zustands der Maschinen musste dort kein

den tatsdchlichen Druckluftbedarf. Auch
hier kam eine , Vesis“-Steuerung zum Ein-
satz. Sie sorgt fiir gleichmafdige Auslastung
und effizienten Betrieb der Kompressoren.
Um die Energienutzung noch weiter zu ver-
bessern, wurden die Anlagen zusétzlich mit
Plattenwiarmetauschern zur Warmertickge-
winnung ausgestattet. Die Abwarme wird in
Kaufering fiir die Brauchwassererwiarmung
genutzt. Der Bedarf liegt bei 600 m?® pro
Jahr.

Uber 42000 Euro eingespart

Die Modernisierung des Druckluftsystems
im Hilti-Werk Kaufering zeigt beispielhaft,
dass sich durch flexible Planung und einen
genau auf den Anwenderbedarf abgestimm-
ten Einsatz unterschiedlicher Steuerungs-
konzepte erhebliche Kosten einsparen las-
sen. Dabei ist es wichtig, den Kompresso-
renbetrieb durch eine iibergeordnete
Steuerung zu koordinieren. ,Das groflte
Einsparpotenzial liegt in dem gegeniiber
der Altanlage wirtschaftlicheren Energie-
verbrauch: Wir sparen nachweislich pro
Jahr etwa 42500 Euro ein®, stellt Erich
Heif3 fest, der im Werk Kaufering fiir die
technische Gebidudeausriistung verant-
wortlich ist. Nicht zuletzt ddmpfte das Ein-
beziehen noch brauchbarer Altkompresso-
ren auch die Investitionskosten.

4: Blick in die modernisierte Kompressorstation (hier die Station 3) im Hilti-Werk Kaufering

Kompressor ersetzt werden. Es gentigte, ei-
ne iibergeordnete Steuerung des Typs ,,Ve-
sis“ von Kaeser einzubauen. In Station 3
war dagegen aufgrund des Alters und der
Kompressorengréfdien  eine  komplette
Neuinstallation notwendig: Es wurden drei
Schraubenkompressoren des Typs BS 51
von Kaeser mit jeweils 5,3 m®*min und ein
DS 141 SFC mit 13,3 m*/min Volumenstrom
installiert (Bild 4). Die DS-Anlage ist dreh-
zahlgeregelt und dient als Spitzenlastkom-
pressor. Der Vorteil des ,,SFC“-Systems be-
steht in einer guten Feinabstimmung auf

So stellte sich die Situation bis zum Som-
mer 2001 dar. Inzwischen steht im Hilti-
Werk Kaufering die nichste Erweiterung
an. Fir Herbst 2001 ist geplant, die noch
vorhandenen Altkompressoren durch drei
moderne Schraubenkompressoren der Bau-
reihe DSD von Kaeser zu ersetzen. Dies ge-
schieht im Zuge eines Hallenneubaus, der
eine komplette, neue Druckluftstation er-
halten wird. An die bereits vorhandene
Steuerung des Typs ,Vesis“ werden zwei
Kompressoren DSD 141 sowie ein FU-gere-
gelter Kompressor DSD 201 SFC mit einem

Volumenstrom von 19,6 m*min (bei 7,5 bar
Betriebsiiberdruck) angeschlossen. Die
DSD-Anlagen sind mit einem besonders
energieeffizienten 1:1-Antrieb ausgestattet:
Zwischen Antriebsmotor und Schrauben-
kompressorblock, die mit gleicher Drehzahl
laufen, ist lediglich eine Kupplung geschal-
tet, die ohne Ubertragungsverluste aus-
kommt. Damit werden dann auch alle
Druckluft-Einzelkomponenten im  Werk
Kaufering auf den neuesten Stand der
Technik gebracht sein.

Anmerkung der Redaktion

Interessierte Leser erhalten ausfiihrliche
Unterlagen tber das Produkt- und Dienst-
leistungsangebot der Kaeser Kompressoren
GmbH, wenn sie die folgende Kennziffer
auf ihrer Leserdienstkarte vermerken und
diese bald absenden.
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KAESER KOMPRESSOREN

Werkbilder: Kaeser Kompressoren GmbH,
D-96410 Coburg
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