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PRODUKTION DRUCKLUFTTECHNIK

Hohe Energiepreise sind
längst nicht mehr nur ein
Thema für kostengeplagte

Privathaushalte und andere Klein-
verbraucher. Auch die an günstige
Großabnehmerkonditionen ge-
wöhnte Industrie bekommt den
Druck immer mehr zu spüren: Laut
Strompreisindex des Verbandes der
Industriellen Energie- und Kraft-
wirtschaft (VIK) sind die Preise für
Industriestrom im Lauf des Jahres
2005 um 35% gestiegen. Der VIK
kritisiert in diesem Zusammenhang
Wettbewerbsverzerrungen auf dem
deutschen Strommarkt. Die Preispo-
litik der Versorgungsunternehmen
ist aber nur die eine Seite der Me-

daille. Realistischerweise ist davon
auszugehen, dass schon allein wegen
der Ressourcenverknappung in Zu-
kunft keine wesentliche Entlastung
an der Preisfront mehr erwartet wer-
den kann. Unternehmen, die ihre
Wettbewerbsfähigkeit nachhaltig si-
chern wollen, werden also nicht da-
rum herumkommen, Energie einzu-
sparen, wo immer möglich. Die
Drucklufttechnik bietet hierbei
wertvolle Unterstützung.

Energiekosten sind größter
Kostenfaktor

Wer die Effizienz der Druckluftver-
sorgung erhöhen will, tut gut daran,
sich mit den Haupt-Kostenverursa-
chern zu befassen: Erfahrungsgemäß
liegt selbst in optimierten Druck-
luftsystemen der Energiekostenan-
teil für Erzeugung und Aufbereitung
immerhin noch bei 69% (Bild 1),

und hier findet sich auch das größte
Einsparpotenzial. Letzteres gilt na-
türlich erst recht für Systeme ohne
optimierte Kostenstruktur – und das
ist die Mehrheit. Oft sind die tat-
sächlichen Gesamtkosten für die
Druckluftversorgung um über 30%
höher, als sie nach heutigem Stand
der Technik sein müssten. 

Effiziente Steuerungs- und Rege-
lungssysteme können zwar einiges
zur Kostensenkung beitragen, doch
ist es allein damit nicht getan: Viel-
mehr kommt es auch darauf an, bei
der Sanierung oder Neuplanung ei-
ner Druckluftstation auf die richtige
Kombination der Kompressoren
und deren Leistungsgrößen zu ach-
ten. Moderne Stationen bestehen
nicht mehr aus lauter gleich großen
Kompressoren; stattdessen wird
man Spitzenlast- und Grundlastma-
schinen unterschiedlicher Größe mit

Verfügbarkeit
und Effizienz steigern

Moderne Steuerungs- und Regelkonzepte für Druckluftanlagen 
leisten einen wichtigen Beitrag zur Wirtschaftlichkeit
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Moderne Druckluft-
stationen mit interner
und übergeordneter
Steuerung auf Indus-
trie-PC-Basis tragen
maßgeblich zur Ener-
gieeffizienz bei.
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unterschiedlichen Regelungsarten vorfinden. Entscheidend für
einen effizienten Betrieb ist die richtige Koordination der ein-
zelnen Anlagen. Übergeordnete Steuerungs- und Druckluft-
Managementsysteme auf Industrie-PC-Basis wie der „Sigma-
Air-Manager“ (Bild 2) können das; sie wählen je nach aktuellem
Druckluftbedarf automatisch die richtige Kompressorenkonfi-
guration aus und minimieren so vor allem die Energieverluste
durch Leerlaufbetrieb. Des Weiteren arbeiten sie mit Druck-
bandregelung und vermeiden dadurch unnötig hohe Enddrü-
cke. Richtig dimensionierte und gesteuerte Stationen kommen
mit steuerungstechnisch bedingten Verlusten von lediglich 1 bis
2% aus.

Heute stehen verschiedene kompressorinterne und überge-
ordnete Steuerungs-/Regelungskonzepte zur Verfügung:
� Kompressorinterne Steuerungen/Regelungen über das An-
saugventil.
Eine der wirtschaftlichsten und in der Anschaffung günstigsten
Möglichkeiten ist bei diesem Konzept die Vollast-/Leerlauf-/
Aussetz-Steuerung (Dualregelung): Kommt es während der
Nachlaufzeit durch Druckluftentnahme zum Unterschreiten des
eingestellten Minimaldrucks, dann schaltet der Kompressor von
Leerlauf- auf Volllastbetrieb um. Bleibt eine Druckluftentnah-
me während der Nachlaufzeit aus, so wird der Kompressor still-
gesetzt.

Steuerungen für Grund- oder Mittellastkompressoren kön-
nen verschieden konzipiert sein: Einmal als so genannte Vario-
Steuerung, bei der der Kompressor mit Hilfe einer intelligenten

PC-Steuerung automa-
tisch über die Nachlauf-
zeiten entscheidet, oder
als Quadro-Steuerung,
bei welcher der Kom-
pressor so oft wie mög-
lich stillgesetzt wird.
Spitzenlastkompresso-
ren sind dagegen meist
mit Dual-Steuerung
ausgestattet. Zusätzlich
stellt die Drosselklap-
pen-Regelung die bau-
lich einfachste Teillast-

steuerung dar. Sie sollte wegen ihrer mangelhaften Energienut-
zung für stationäre Kompressoranlagen allerdings nicht einge-
setzt werden.
� Kompressorinterne Steuerung/ Regelung durch Drehzahlre-
gelung.
Ein Gradmesser für die Wirtschaftlichkeit der Maschinen ist ih-
re Volllastfähigkeit: Gute drehzahlveränderliche Kompressoren
lassen sich durchaus mit 100% Einschaltdauer und Leistung be-
treiben, während das bei nicht optimal ausgelegten Anlagen  oh-
ne deutlich erhöhten Aufwand kaum möglich ist. Der Grund:
Oft handelt es sich um Anlagen mit kleinen Kompressorblöcken,
die bei 100% Leistung mit hoher und dadurch unwirtschaftlicher
Drehzahl arbeiten müssen, um einen großen Regelbereich zu er-
langen. Ihre Wirtschaftlichkeit ist demzufolge vergleichsweise
schlechter und der Wartungsbedarf wesentlich höher.

Bei der Auslegung drehzahlveränderlicher Antriebe sollten
folgende Aspekte beachtet werden: Wegen zusätzlicher Verluste
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FAZIT

� Die richtige Kompressoren-
Kombination trägt maßgeblich
zur Kostensenkung bei 

� Steuerungssysteme koordinie-
ren die einzelnen Anlagen für
einen effizienten Betrieb

� Die Kosten für die Druckluft-
versorgung könnten um rund
30% gesenkt werden
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